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PROJE KOORDINATORU
ONSOZ

Otomotiv sektorunun donusum sureci icine girdigi gunumuzde elektrikli,
hibrit ve otonom araclar alaninda &ozel insan kaynagi yetistirme ihtiyaci
ortaya cikmistir. Bu ihtiyac dogrultusunda Calisma ve Sosyal Guvenlik
Bakanh@i tarafindan yUrutUlen Avrupa Birligi insan Kaynaklari Gelistirme
Programi hibe destegiyle Bursa Ticaret ve Sanayi Odasl yurutuculugunde
Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi Egitim Vakfi- BUTGEM'de Yeni Nesil Arac
Teknolojileri (Elektrikli, Hibrit, Otonom) Alaninda Sektorel Mesleki Egitim
ve Ogretim Yeterlilik ve Gelistirme Merkezi Projesi hayata gecirilmistir.
Proje kapsaminda gerceklestirilen ihtiyac analizi, saha calismalari, egitim
ve altyapl iceriklerine ilisikin 6n calismalar sonrasinda duzenledigimiz Yeni
Nesil Arac Teknolojileri Sektorel Mesleki Egitim ve Ogretim Yeterlilik ve
Gelistirme Merkezi (SCVCD) Projesi Calistayi'na ¢cok degerli akademisyen
ve ogretmenlerimiz, degerli firma yoneticileri katihm saglamistir. Bu
calistayda yer alan tum katilimcilarimiza ve destek veren kurum ve
kuruluslarimizi tesekkur ediyoruz.




iHTIYAG ANALiZI
DEGERLENDIRME VE iGERIK
GELISTIRME GALISTAYI

lcerik gelistirme sUrecinin  son asamasinda sektor
temsilcileri, akademisyenler ve 6gretmenlerin katildigr bir
calistay ile yazilan icerikler Uzerinde son degerlendirmeler
ve revizyonlar yapilmistir. Calistaya 15 sektor temsilcisi, 33
MEB ogretmeni ve akademisyen ile kamu ya da STK
temsilcileri katilmistir. Calistay 6 ayri calisma gurubu ile ve
asagidaki basliklarda once GZFT analizi ve devaminda
icerik degerlendirmeleri ile tamamlanmistir.

33 MEB
OGRETMENI VE
AKADEMiSYEN

6 GALISMA
GRUBU




CALISMA
GRUPLARIF®

1. GRUP: ELEKTRIKLi VE HIiBRiD (E/H)
MOTORLU TASITLAR TEKNOLOJiSi EGIiTiMi

‘ 2. GRUP: YAKIT I?iL[.BATARYA VE
SARJ SISTEMLERI EGIiTIiMi

HAREKET KONTROL VE KONFOR SISTEMLERI
EGITIMI

‘ 3. GRUP: E/H TASITLARDA GUGC AKTARMA,

4, GRUP:  E/H TASITLARDA
OTONOM VE ILERI §0RU$ DESTEK
SISTEMLERI EGITIMI

5. GRUP: E/H TASITLARDA 9T0M0Tiv
ELEKTRONIGI, _ G(")MU!_U SISTEMLER,
HABERLESME SISTEMLERI

6. GRUP: E/H TASITLARDA
DIAGNOSTIK, BAKIM, ARIZA ARAMA.-
GIDERME VE IS GUVENLIGI EGITIMI




Calistay ile proje calismalarina icerik gelistirme ve degerlendirme
faaliyetinin oncesinde gerceklestirilen GZFT analizi ile Yeni Nesil Arac
Teknologjileri egitiminin ulkemizdeki mevcut durumu yani fotografi ortaya
konulmustur. Yapilan ihtiya¢c analizi sonuclar ile GZFT sonuclarini
eslestirmek ve de firsatlari degerlendirebilecek guclu yanlarin ortaya
konmasi dnemli bir veri olarak degerlendirilmektedir.

GZFT analizinde alti gruptan olusan her masadaki katilimcilarin kendilerine
verilen formlara her basliktaki ongorulerini yazmalari istenmistir. Ardindan
ilgili moderatorler tarafindan her bir form verisi okunarak benzer
basliklarin birlestirilmesi yontemi ile ilgili masadaki ana baslilar elde
edilmistir. Bilahare alti ayri masadaki son hali verilmis basliklar tekrar
birlestirilmis ve sonuclar icerik analizine tabi tutulmustur. GZFT analizi
sonuclari sunulmustur.

Bu analizin neticesinde proje kapsaminda kurulmakta olan Yeni Nesil Arac
Teknologjileri Egitim merkezinin Vizyonu ve Misyonu asagidaki sekilde
belirlenmistir.

Vizyon
Yeni Nesil Arac Teknolojileri Egitiminde Ulkemizin her asamada ihtiyac
duyanlar icin destek ve cazibe merkezi olmak

Misyon

Mesleki Egitimin her seviyesinde Yeni Nesil Arac Teknolojileri alaninda
calisanlara egitim destegi vererek ulusal bir eko sistem olusturmak ve
eqitim ciktilarini katma degere donusturmek




GZFT ANALIZI

GUCLU YONLER

Ulkemizde mesleki editimin altyapi ve donanim imkanlar

TOGG fabrikasinin kurularak hem sektdore hem de mesleki
egitim icin bir ekosistem olusturacak olmasi

Mesleki yeterlilik sisteminin varhgi

Guclu okul ve kurum altyapisinin ve deneyimli ogretmen
kadrosunun varhgi

Isverenlerin mesleki ve teknik egitime katki vermesi ve
isbirligine acik olmasl

Yenilige acik genc nufusun varhgi
Mesleki yeterlilik sisteminin varlig!
Staj ve isletmede meslek egitimine yonelik kultdrun varhgi

Sanayide devlet destekleri/tesviklerin olmasi




GZFT ANALIZI

ZAYIF YONLER

e H/E tasitlar icin henlz dunyada ve N
Uulkemizde yayginlasmamis egitim .
altyapisi

e Yeni teknolojilerin mesleki egitim
altyapl maliyetlerinin yuksek olmasi
nedeniyle bu maliyetleri
karsilayacak ekonomik yetersizlikler

e YOnetim ve organizasyon surecleri,
karar verme  mekanizmalarinin
yavas olmasi

e Sektorun ihtiyaclarina uygun
nitelikte ve istenilen sayida mezun
verilememesi

e Mesleki ve teknik egitimde hedefe
yonelik  beceri ve yetkinliklerin
yeterince kazandirilamamasi

o Egiticilerin  sektdr  tecrubelerinin
yeterince guncel olmamasi

e Motor atdlyelerinde  hibrit  ve
elektrikli araclar ile ilgili altyapr ve
kaynak yetersizligi

« H\E ara¢c hasar tespit ariza
konusunda egitim ve bilgi
seviyesinin yeterli olmamasi




GZFT ANALIZI

FIRSATLAR

Tum dunyada cok yeni bir mesleki alan olusturmasindan dolay!
mesleki egitim alaninda yogun calismalar yapiliyor olmasi

Yenilikci teknolojilere kolay adapte olan bir genc¢ nufusun olmasi

Sanal Gerceklik uygulamalari ve uzaktan egitim gibi dijital egitim
firsatlari

AB fonlari, Kalkinma Ajanslari ve ozel sektor desteklerinin H/E
tasitlar egitimi ihtiyacina paydas olmalari nedeniyle verecekleri
destekler

H/E Sektorunun nitelikli insan gucU ihtiyacinin olmasi

H/E sektorandn hizl buyume egiliminde olmasi

Yeni nesil araclarla birlikte yeni meslek alanlarinin ortaya ¢cikmasi

Marmara bdlgesi ve O&zellikle Bursa ilinin otomotiv alaninda
gelismis ve dncu olmasi

Kullanilacak ileri teknoloji sayesinde Ulkemizin pazarda rekabet
gucunun artacak olmasi
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GZFT ANALIZI

TEHDITLER

Yeni  Nesil  Tasitlar  egitimi
alaninda yetismis 6gretmenlerin

ve de ogretmen yetistirecek "
kurumlarin olmamasi \

Guclu mesleki egitim kadrosunu
yveni nesil teknolojilere adapte
etmekte olusacak direnc veya
maddi yUkler L

-

GCelisen ve degisen teknolojiye uygun donatimin maliyetinin yuksek
olmasi

Mesleki  ve  teknik  egitim
ogrencilere  karsi  toplumda
olumsuz alginin olmasi

Yonetici ve ogretmenlerin mesleki ve alan yeterliliklerinin
belirlenmemesi Egitim mufredatinin guncel olmamasi

Finansmanin orta ve uzun vadede surdurulebilirliginin zayif olmasi

Servis bakim isletmelerinin maliyetini dustUrmek amaciyla mesleki
egitim mezunlari yerine vasifsiz ve niteliksiz isgucu calistiriimasi

Cevre ve is guvenligi konusunda yeterli bilincin olusmamis olmamasi

YUksek gerilim bakim servis egitimi eksikligi nedeniyle olusabilecek is
kazalari




GELISTIRILEN EGITIM
MODULLERININ
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TABLO 2.3. CALISTAYDA HIiZMET i¢i EGITIiM MODULLERININ
DEGERLENDIRILMESINDE KULLANILAN ORNEK FORM

Modiil 1: ELEKTRIK MOTORLU TASITLAR TEKNOLOJISI
1. Elektrik Motorlu Tasitlar Teknolojisi modiiliiniin Hizmet ici egitim amaclarinin uyvgunlugunun
0-5 arasinda degerlendiriniz. Tlave edilmesi gereken amaclar varsa yazinz.
Bu faalivet ile Motorlu Araglar Teknolojisi Alami dgretmenlerimn Elektrikli Tasitlara ait teknolojileri,
cesitleri, vapisal ozellikleri, c¢alismasi, anza giderme, bakim ve omanm konulannda vetistirilmesi
amaclanmaktadir. Bu faaliyet: basan ile tamamlayan her kursiyer;

Puan(0-5)

Elektrikli bir aracta giivenle calisabilme yontemlerim bilir,

Elektrikli ara¢ yapilariu ve ¢esitlerini bilir,

Elektrikli araclann sistemlerini ve bu sistemlerin ¢calismasim bilir,

Elektrikli arac¢larin bakim ve onarimim yapar,

Yiksek gerilim (YG) sistenu tam ve testlernn yapar,

Yiuksek gerilimli elektrik sistemlerinde onarim yapar,

Elektronik servis bilgi kaynaklarim kullanir,

Tarama aleti tiplen. kullamm ve ¢alismasim bilir,

Yiksek enerjili elektrik sistemlerinde bakim onarim yapabilir,

Uvgun elekironik ve mekanik arac ve gereclen kullanabilir.

2. Elekirik Motorlu Tasitlar Teknolojisi Hizmet ici Egitim Hedef kitle Uyvgunlugu
Uygun Onerilen Hedef Kitle

Motorlu Araclar Teknolojisi Alam 6gretmenleri
3. Elekirik Motorlu Tasitlar Teknolojisi Hizmet ici egitimin uygulama kriterlerini 0-5 arasmnda
degerlendiriniz. Ilave edilmesi gereken uvgulama kriterlerini varsa vazimz.

Puan(0-5)

Egitim gdrevlisi olarak Motforlu Araglar Teknolojisi alaminda “Elektnkli Motorlu Tasitlar
Teknolojisi™ konusunda uzman akademisyenler, hizmet i¢1 egitimler veren uzmanlar ve alan
meslek 6gretmenlen gorevlendirilecektir.
Katihmei sayis: her eFitim orfanu icin 20 kisivi gecmevecektir.
Egitim, altvapisi uygun smuf ve laboratuvarlarda uygulamal olarak verilecektir.
Egitim ortanu Katihmeilann etkin iletisim kurabilecedi bi¢imde diizenlenecektir.
Eatilimes sayisi dikkate alinarak ortamda gerekli 151k ve ses diizem saglanacalktir.
Egitim 1geriklent uygun materyallerle desteklenecektir.
4. Elektrik Motorlu Tasitlar Teknolojisi Hizmet ici egitim iceriginin (Konularmn) ve belirlenen
siirenin uygunlugunu belirleyiniz.

Eonn Siire Siire

EKonular Uvgunlugu | (Saat) | Uvgunlugu

Mesleki egitimde H/E tagitlar egitim/dgretim yontem ve
teknikieri

H/E tagitiar egitiminde sanal gergeklik uygulamalarmm .
kullanim véntemleri
Otomotiv elektrik ve elektronigi temel kavramlart
Temel elektronik devre elemanlan, Analog/Dijital Sinyal
fiirlert
Elektronik Kontrol Sistemlieri 10

Acik devre-kapali devre sistem yapilandiriimas:
Elektromik kontrol sistemlerinde ver: iletim vontemleri
Sensdrier
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Piezrzo, Indiktif. optik sensdrler

Actuaterlar’ Harekat elamanlan

Selenoudler, Réleler, Dogrm Akumh, Adimb Motorlar

Elekmrikii Arag Teknolojizine Crivig
Tanhsel Gelisom
Cevie, Enusyon ve Yasalar
Elkzrikli Araglarda Iy Saghg ve Givenligi

Tiksek Genlim ile { alisken Dhkkat Edilecek Hususlar

Ei51ze] Konnucu Donammlar

Chrtam Eerrmmen Donammlzr

10

Elekzrikli Arag Tekmolojisi
Temel Eavramlar, Avantajlan ve Dezavantajlan
(emtlen
Hibnt Elekinkh Araglar-HEWV
Plogz-in Hibnt Elekinkl Araglar-PHEWV
Bataryah Elekinkh Araglar-BEV
¥ akat Hitereh Elekinkh Araclar-FCEV

15

Bataryal Elekrikdi Araglarm Yapus ve Caliyman
Batarva-Sary-Desan) ve San Soketlen
Gt Elektromklen-Démistinactiler
Elekink Makinelen{Motor Generator)
Elekmkh Arag T énetim Sistemlen
g Aktarma Organlan-Fediktorler
Elektnkh Arag (alisma Dumamlarn
Fejenaranf Frenleme
Yiiksek Genlim ile Calisan Dhifer Sistemler

Elekrrikii Arag Serviz Ilemleri
EED ve OED Eullammlan
Elekinksizlestime / Gitvenl Hale Getirme
Batarva Eontrollen
Giig Elektromz Kontrollen
Elektmk Makinelenn Eontrollen
Anza Teshis ve (derme

19

Oleme ve Degerlendirme

1

Toplam

50

#. Elekirik AMotorlu Tantlar Telmolojizi Hizmet ici egitim égretim vintem, telmik ve stratejilerini

(-5 arannda deferlendiriniz. Ilave edilmesi gereken yvontem ve telmilder varsa vanmz.

Puan(0-5)

Egtimn faaliyvets viiz viize egntim vaklasimeyla vapalacakior.

Progranmin hedeflenne ulagmak 1om; uygulamal aktf Sfrenme vintem ve tekmklen

kullamlacakhr.

* FEaohmuvgulamalan gerekh hallerde zamal gerpekhk uvgulamalan ile desteklenecekhr

¢ Eahbhmeilara e;iimile 1lz:h ders notlan elektromk ortamda venlecektr

* Program komilan e 1hskah mmlh ve evrensel degerler komilar 1pme kavnastinlarak

verlecsktr

6. Elektrik Motorlu Tazntlar Teknolojinn Hizmet 1c1 efitim olome ve deferlendirme kriterlerinin

uygunlugu

Fursiyerlenn basansim degerlendimek amacivla siveq degerlendnmesimm yam swa 40 somdan olugan,
timn kormlan kapsavan agik uweln sorulann da ver aldiy coktan secmeh test vapulacaktr. 50 ve tizen alan

baganh savilacakhr.

Uveun

Openlermiz (Sorm Sayis Y dntem Puan)

Soru Sanm

Oleme deferlendvme Tim
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Calistay katilimcilari kendi masalarindaki calisma gruplari ile ilgili
formlari doldurmus ardindan moderatorlerce toplanan ve excel
formatina alinan veriler degerlendirilmeye tabi tutulmustur.
Degerlendirmede O ile 5 puan araliginda ve ilave katkl ya da
onerilerden olusan alt basliklar kullanilmis ve sayisal veriler ayri oneri
ve katkilar tematik basliklara ayrilarak icerik analizine tabi
tutulmustur. Analizlerin sonucundaki veriler dogrultusunda icerik
gelistirme grubu mevcut iceriklerde gerekli gorulen alanlardaki
revizyonlari yapmis ve boylece egitim modullerine son hali verilmistir.
Katilimcilar tarafindan verilen cevaplarin ortalamalari Sekil 2.1 de Uc¢
boyutlu grafik halinde verilmistir.
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Degerlendirilen Egitim Moddilleri

SEKIL 2.1. KATILIMCILAR TARAFINDAN VERILEN CEVAPLARIN
ORTALAMALARI
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GCrafikte de gorulecegi uzere proje icerik gelistirme ekibinin
gelistirdigi moduller %94 ve Uzeri yuksek bir oranda kabul
gormus ve uygun bulunmustur. Bununla beraber gerek acik
uclu sorularda gerekse puanlama ve onaylama sorularinda

belirli  baslkta vyapilan  o6neriler  olmustur. Icerik
revizyonlarinda ekip tarafindan degerlendirilen ve kullanilan
bu oneriler tematik basliklar halinde asagida verilmektedir.

SORU 1. TUm egitimlere ait degerlendirme formunda birinci baslk olan “Modul
Egitim Amaclarinin uygunlugu” % 94 oraninda bir kabul gérmustur. ilgili soruda
amaclarin  hicbirine olumsuz bir cevap verilmemis sadece bazl egitim
basliklarinda ilave amac¢ eklenmesi yonunde oneriler sunulmustur. Bunlar;
Modul 5 icin: “Yazilim yukleme ve guncelleme yapabilir" amaci, Modul 7 icin:
“Uzaktan mudahale yontemlerini bilir" amaci ve Modul 9 icin: “H/E Tasitlara ait is
sagligi ve guvenligi kurallarini bilir" amaci eklenmesidir.

SORU 2: TUm egitimlere ait dederlendirme formunda yer alan “ilgili Modulun
Motorlu Tasitlar Teknolojisi Hizmet ici Egitim Hedef kitle Uygunlugu” basligina
katilimcilar %100 oraninda olumlu cevap vermistir. Bununla beraber hedef
Kitle icin bazi ek oneriler gelmistir. Bunlar: Modul 1 ve Modul 4 icin “Elektrik

Elektronik alani o6gretmenleri” ve Modul 8 icin “Teknisyenlerin” de hedef
kitleye eklenmesidir.

SORU 3: TUm egitimlere ait dederlendirme formunda yer alan “ilgili Modulin
Motorlu Tasitlar Teknolojisi Hizmet ici Egitimin uygulama kriterlerini 0-5
arasinda degerlendiriniz” basliginda % 952 oraninda uygunluk doénusu
alinmistir. Bu baslikta farkli oneri getirilmemistir.
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SORU 4: Tum egitimlere ait degerlendirme formunda yer alan “ilgili Modulin
Hizmet ici EJitim Iceriginin ve belirlenen strenin uygunlugunu belirleyiniz”
basliginda % 100 Iuk bir uygunluk geri donusu alinmistir. Bu gelistirilen
iceriklerin tamamen kabul gordugu anlamina gelir ki projenin bu asamaya
kadarki calismalarinin énemli bir basari gostergesi olarak yorumlanabilir. Diger
yandan bu baslikta ilave konu basliklari ve konu basliklarinin eklenmesi halinde
saat revizyonlarina ait énerilerde getirilmistir. Bunlar; Modul 12 de “izolasyon
testi, ECE R 100'e gore yapilmasi gereken topraklama testi, is guvenligi konulari
ve batarya kesme prosedurlerinin” eklenmesi ile ModUl 10 a “icerik mimarisi, Yeni
Nesil Sogutma Sistemlerinin” eklenmesidir.

SORU 5. Tum egitimlere ait dederlendirme formunda yer alan “ilgili
ModUlun Hizmet ici Egitim Ogretim Yontem, Teknik ve Stratejilerini 0-5
arasinda degerlendiriniz” basligina % 97 oraninda uygunluk verilmis ve
ilave bir oneri getirilmemistir.

SORU 6: TUm egitimlere ait degerlendirme formunda yer alan “ilgili Moddlun
Hizmet ici Egitim Olgcme ve Dederlendirme kriterlerinin uygunlugu” baslidina
da % 100 uygunluk geri donusu alinmistir. Bununla birlikte ilave edilmesi
gereken uygulama kriteri ya da &nerileriniz varsa yaziniz basligina basari
olcutune birer adet 60 ve 75 puan ile 4 adet 80 puan onerisi gelmistir. Ancak
en dikkat cekici oneri 6 farklh egitim basliginda geri besleme olarak verilen
olcme kriterlerine “uygulama sinavinin” da eklenmesidir.

SONUC

Calistay sonuclari ile; ihtisas komisyonu tarafindan gelistirilerek MEB
formatinda yazilan ve oncelikle proje kapsaminda BUTGEM bunyesinde

verilecek hizmet ici egitim iceriklerine calistaydan elde edilen geri bildirimler
dogrultusunda son hali verilmistir. Gelistirilen icerikler MEB bunyesinde
gelecek yillarda verilecek hizmetici egitimlerde de kullanilmak Uzere MEB' e
teslim edilmistir.
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